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Alerting Abstract EP A 1 

The device has circuitry to identify the peripheral (24) connected to the terminals (23a,2jb). The 
peripheral has its own electrical signature. This signature is constituted by the impedance between the 

terminals. . . , , 

The circuitry can preferably automatically select the power supply voltage appropriate to the peripheral 

identified. The circuitry preferably generates a weak current which passes through the peripheral to 
measure the impedance. 

USE - For peripherals such as hands-free kit, portable computer or fax. 

ADVANTAGE - Allows recognition of different peripheral types by simple connection between the 
feed pin and earth of the telecommunications apparatus. 
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(54) Appareil de telecommunication muni d'un dispositif de reconnaissance de peripheriques 

(57) Linvention concerne un appareil principal dote 
de bornes d'alimentation pour alimenter un appareil 
p6riph£rique et d'un dispositif de reconnaissance pour 
reconnaTtre differents types de peripheriques par sim- 
ple connexion dudit p§riph6rique entre lesdites bornes 
et pour s6lectionner une tension d'alimentation en fonc- 
tion de Pimp£dance dudit p6riph6rique vue entre ces 
bornes. 
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Description 

[.'invention concerne un appareil de telecommuni- 
cation dot6 de bornes d'alimentation pour alimenter un 
peripherique ayant une signature eiectrique et d'un dis- 5 
positif de reconnaissance pour reconnaTtre un periphe- 
rique connects entre lesdites bornes. 

L'invention concerne egalement tout autre appareil 
dot6 de bornes d'alimentation pour alimenter un peri- 
pherique ayant une signature eiectrique et d'un disposi- 10 
tif de reconnaissance pour reconnattre un peripherique 
connects entre lesdites bornes. 

Les accessoires ou peripheriques de telephones 
portables disponibles actuellement dans le commerce 
pour differentes applications specifiques (kit mains 15 
libres, ordinateur portable, fax, etc.) ne fonctionnent pas 
tous avec la meme tension d'alimentation. Certains de 
ces accessoires sont d'ailleurs adaptes a un module de 
telephone ou a un constructeur particulier. Pour alimen- 
ter correctement ces differents peripheriques, i'appareil 20 
principal est alors dote d'un connecteur a plusieurs bro- 
ches dont une broche d'alimentation, une broche de 
masse et autant de broches dediees qu'il existe de peri- 
pheriques susceptibles d'etre connectes audit appareil. 
En effet, il est indispensable d'identif ier ces accessoires 25 
lors de leur connexion a I'aide d'une broche d'identif ica- 
tion specif ique pour eviter de leur deiivrer une tension 
inadaptee et risquer de les endommager. 

Un appareil comportant un dispositif d' identification 
permettant d'identif ier differents types de batteries a 30 
I'aide d'une unique broche ^identification est deja 
connu. II fonctionne avec des batteries d'alimentation 
standardisees respectivement munies d'une resistance 
^identification caracteristique et d'une broche d'identif i- 
cation. 35 

Si ce systeme apporte I'avantage d'utiliser une uni- 
que broche d'identification (en plus des deux broches 
d'alimentation) pour reconnaTtre un appareil peripheri- 
que (ici une batterie), il presente neammoins des incon- 
venients. II exige en effet que I'appareil principal 40 
comporte un microcontrdleur et que tous les peripheri- 
ques soient munis d'une resistance caracteristique 
d'identification dont la valeur est preprogrammee dans 
le microcontrdleur. De plus, il necessite de reserver une 
broche specifique d'identification parmi celles disponi- 45 
bles sur le connecteur de I'appareil principal. Or, les 
connecteurs prevus sur la plupart des appareils de tele- 
communication sont deja satures et la reservation d'une 
broche d'identification oblige a utiliser des connecteurs 
dotes d'un plus grand nombre de broches. so 

II n'est done plus possible de connecter de nou- 
veaux peripheriques sans augmenter le nombre de bro- 
ches des connecteurs standards. 

Un objet de la presente invention est done de fbur- 
nir un appareil de telecommunication muni de moyens 55 
pour reconnaTtre differents types de peripheriques par 
simple connexion dudit peripherique entre la broche 
d'alimentation et la broche de masse dudit appareil. 
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Pour cela, un appareil de telecommunication du 
type mentionne dans le preambule est caracterise en ce 
que la signature eiectrique est constituee par I'imp6- 
dance dudit peripherique vue entre lesdites bornes 
d'alimentation. 

Selon une caracteristique importante de l'invention, 
un appareil de telecommunication du type mentionne ci- 
dessus est remarquable en ce que le dispositif de 
reconnaissance de peripheriques comporte : 

des moyens de mesure de ('impedance du periphe- 
rique vue entre lesdites bornes d'alimentation, 
des moyens de selection automatique d'une ten- 
sion d'alimentation pour deiivrer audit peripherique 
la tension d'alimentation appropriee en fonction de 
I'impedance mesuree. 

Selon un mode de realisation prefere de ('invention, 
lesdits moyens de mesure comportent un generateur de 
courant faibie pour generer un courant de tres faible 
intensite a travers le peripherique connecte entre les 
bornes d'alimentation et un dispositif de mesure de la 
tension developpee entre lesdites bornes pour determi- 
ner I'impedance dudit peripherique entre ces bornes. 

La description suivante, faite en regard des dessins 
ci-annex6s, le tout donne a titre d'exemple non limitatif 
fera bien comprendre comment l'invention peut §tre rea- 
lisee. 

La figure 1 represente un dispositif d' identification 
de type de batterie selon I'art anterieur. 

La figure 2 represente un appareil de teiecommmu- 
nication selon l'invention. 

La figure 3 est un schema compiet d'un dispositif de 
reconnaissance de peripheriques selon un premier 
mode de realisation de l'invention mettant en oeuvre 
des composants discrets. 

La figure 4 represente une variants du mode de 
realisation de la figure 3. 

La figure 5 iilustre un deuxieme mode de realisation 
du dispositif de mesure d'impedance de peripherique 
selon l'invention. 

La figure 6 iilustre un troisieme mode de realisation 
du dispositif de mesure d'impedance selon l'invention. 

Le dispositif d'identification du type de batterie 
connu de I'art anterieur, represente en A a la figure 1 
comporte a I'exterieur du boTtier 10, quatre broches de 
connexion dont une broche "+" pour le potentiel positif, 
une broche ID d'identification, une broche TH de test de 
temperature et une broche pour le potentiel negatif. 
A I'interieur du boTtier 10 le dispositif comporte un inter- 
rupted thermique T, une batterie d'alimentation 1 1 , une 
resistance R caracteristique du type de batterie et une 
resistance de protection NTC de 10 Kohms environ. La 
resistance R est connectee entre la borne "-" de la bat- 
terie et la broche d'identification ID. 

Lors de la connexion du boTtier 10 a un appareil 
principal, comme represente en B a la figure 1 , la resis- 
tance caracteristique R est branchee en serie avec une 
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autre resistance R0, k I'interieur dudit appareil, connec- 
tee k un noeud de potentiel constant Vcc. On obtient 
ainsi un pont diviseur de tension entre la broche "-" et la 
broche d'identif ication ID. La tension VR observee entre 
ces broches, dependants de la valeur de la resistance 
R, est appliquee a un port d'entree d'un microcontroleur 
12 de l'appareii principal pour effectuer la reconnais- 
sance du type de batterie. 

L'appareii principal represents a la figure 2 est un 
radiotelephone, mais 1e dispositif de reconnaissance de 
peripherique selon 1'invention peut §tre applique k tout 
autre appareil portable aiimente k partir d'une tension 
d'alimentation. 

Le radiotelephone 20 comporte un boTtier 21 renter- 
mant une batterie d'alimentation et un dispositif de 
reconnaissance de peripheriques selon I'invention, un 
connecteur 23 k plusieurs broches de connexion dont 
une broche d'alimentation 23a et une broche de masse 
23b, un appareil peripherique 24 et un dispositif d'emis- 
sion/reception cooperant avec une antenne 25 pour 
echanger des signaux radioeiectriques avec un site de 
base 26. 

Le dispositif de reconnaissance de peripherique 
relie k la broche 23a permet, grace k un dispositif de 
mesure d'impedance, de detecter et d'iderrtifier le peri- 
pherique 24 connecte entre les broches 23a et 23b et 
grace k un dispositif de selection automatique de ten- 
sion d'alimentation, de lui deiivrer la tension d'alimenta- 
tion adaptee a sa consommation. 

Le principe de I'invention consiste a generer un fai- 
bie courant k travers le peripherique 24, mesurer la ten- 
sion k ses bornes, en deduire son impedance 
(generalement comprise entre 500 Ohms et quelques 
dizaines de Kohms) puis sa tension d'alimentation. Le 
schema de la figure 3 detaiile un dispositif de reconnais- 
sance de peripherique mettant en oeuvre les moyens 
essentiels pour realiser i'invention dans les cas simples 
ou I on a un seul peripherique a identifier. 

En I'absence de charge entre les bornes d'alimen- 
tation 23a et 23b, la tension VIN lue entre ces bornes 
est celle du generateur imparfait. Lorsqu'un peripheri- 
que particulier est connecte, la tension VIN refietee est 
analysee k I'aide d'un detecteur k fenetre 30 pour eva- 
iuer I'impedance dudit peripherique entre lesdites bor- 
nes. 

Un generateur de courant faible 31 connecte entre 
la broche 23a et un noeud de potentiel VccO, envoie un 
faible courant l 0 par la broche 23a en destination du 
peripherique 24, af in que celui-ci developpe une tension 
VIN k ses bornes, caracteristique de son impedance 
propre. La tension VIN ainsi presente k la broche 23a 
impose au noeud C, protege par une resistance RIN, 
une tension qui est comparee par des comparateurs 34 
et 35 k des seuils de tension de reference 36 et 37 
representant respectivement une reference haute (H) et 
une reference basse (B). En fonction du resultat de la 
comparaison obtenu k la sortie S1 d'un circuit k logique 
d'arbitrage 38, un interrupteur a semiconducteur 39 



peut etre ferme pour seiectionner une tension d'alimen- 
tation Vcc1 k travers une resistance de protection Rc1 , 
en direction du peripherique 24 identrfie. 

Comme le courant destine k la reconnaissance de 

5 I'impedance caracteristique dudit peripherique est de 
plus faible intensite que le courant d'alimentation nor- 
male, une fois le peripherique 24 correctement aii- 
mente, la tension VIN devient superieure k celle 
mesuree lors de identification. II est done imperatif de 

10 modifier les seuils H et B du detecteur k fen§tre 30 
immediatement apres identification , afin d'empecher 
des oscillations provoquees par les variations de ten- 
sion VIN pendant retablissement de I'alimentation. 
Afin d'assurer une protection active contre les 

is courts-circuits d'une part, les surcharges et les decon- 
nexions d'autre part, la tension VIN est analysee en per- 
manence et les seuils de detection H et B du detecteur 
k fenetre 30 sont ajustes en consequence. Dans les cas 
de court-circuits ou de tres faible impedance de charge 

20 (VIN inferieure au seuil de reference basse) et dans ie 
cas d'une deconnexion du peripherique 24 (VIN supe- 
rieure au seuil de reference haute), le dispositif de 
reconnaissance coupe Taiimentation de la charge. Lors- 
que VIN se situe entre les deux seuils de reference, il y 

25 a maintien de I'alimentation du peripherique. 

La figure 4 iilustre une variante du mode de realisa- 
tion decrit ci-dessus pour reconnaTtre deux types (Type 
1 et Type 2) de peripheriques ayant une impedance 
caracteristique et une tension d'alimentation differen- 
ce tes. Un peripherique de Type 1 est aiimente par une ten- 
sion Vcc1 via la resistance Rc1 et un interrupteur 48, 
tandis qu'un peripherique de Type 2 est aiimente par 
une tension Vcc2 via une resistance Rc2 et un interrup- 
teur 49. II s'agit ici de detecter quatre situations au lieu 

35 des trois precedemment detectees par un detecteur 
simple 30. Pour resoudre ce probieme plus complexe, 
on utilise le double detecteur k fen£tres 40. 

Le dispositif 40 est constitue de trois comparateurs 
41 , 42, 43, dont une entree est portee respectivement a 

40 des noeuds de potentiel V1, V2 et V3 connectes en 
serie avec des resistances R1, R2, R3 et R4 entre la 
masse et une tension VSTAB constante. Les sorties 
des comparateurs entrent dans un circuit a logique 
combinatoire constitue de diodes D1 , D2, D3, D4 et 

45 d'un inverseur 45 pour commander les interrupteurs 48 
et 49 par les sorties S1 et S2. Le dispositif 40 reconnaTt 
un peripherique lorsque sa tension d'entree VIN est 
comprise entre V1 et V3 avec V1 < V2 < V3 < VSTAB. 
Si VIN < V1 le dispositif 40 detecte un court-circuit au 

so niveau de la charge et coupe I'alimentation pour ne pas 
endommager l'appareii principal. Si V1 < VIN < V2 le 
dispositif 40 reconnaTt la presence d'un peripherique du 
Type 1 et si V2 < VIN < V3 il reconnaTt un peripherique 
du Type 2. En revanche, si VIN > V3 le dispositif 40 

55 detecte un circuit ouvert et coupe ('alimentation. 

Le tableau suivant resume ces quatre situations 
definies par les couples ( S1 ; S2 ) en fonction de la ten- 
sion de charge VIN et des seuils de reference V1 , V2 et 
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S1 


S2 


VIN 


Detection 


0 


0 


VIN < V1 


court-circuit 


1 


0 


V1 < VIN < V2 


Type 1 


0 


1 


V2 < VIN < V3 


Type 2 


0 


0 


VIN > V3 


circuit ouvert 



L'ensemble des elements necessaires k ce mode 
de realisation est aisement integrable dans un unique 
circuit integre de type ASIC (Application Specific Inte- 
grated Circuit) analogique, y compris les interrupteurs 
de puissance 39, 48, 49 et les resistances de mesure 
de courant R1 , R2, R3, R4. II est egalement possible de 
rendre les seuils de detection V1 , V2, V3 et les tensions 
d'alimentation Vcc1 et Vcc2 programmables k I'aide de 
composants externes ou de DACs (Digital Analogic 
Converter) programmables via un bus s£rie 2 ou 3 fiis 
du type IIC ou Microwire afin de rendre le circuit plus 
universel. 

Selon un deuxieme mode de realisation de I'inven- 
tion, represents k la figure 5, le dispositif de mesure 
d'impedance (30,40) peut §tre avantageusement rem- 
place par un dispositif 50 constitue d'un Convertisseur 
Analogique Numerique (CAN) k 8 bits d'information par 
exemple, cooperant avec un microprocesseur ou une 
logique d'arbttrage 52 pour reconnattre un plus grand 
nombre de peripheriques. 

Le dispositif 50 est particuli&rement economique 
dans le cas d'une application k un radiotelephone de 
type GSM (Global System for Mobile telecommunica- 
tion) ou a tout autre terminal comportant des circuits 
integres complexes dont un microprocesseur et un CAN 
ayant une entree libre. 

La tension VIN est alors appliquee k I'entree libre 
du CAN et en fonction du code sur 8 bits obtenu en sor- 
tie du CAN, le composant 52 identrfie le type de peri- 
pherique place k I'entree du dispositif 50. Le tableau 
suivant donne quelques exemples de valeurs numeri- 
ques (codes) lues k la sortie du CAN representant res- 
pectivement des fractions de la tension d'entree VIN 
mesuree. Par exemple, pour un code de sortie compris 
entre 10 et 50, la tension VIN mesuree est comprise 
entre 1 0/256 Volts et 50/256 Volts ce qui correspond a 
la detection d un peripherique de Type 1 . 



Code 


Detection 


[0;10] 


Court-circuit 


[10 ;50 ] 


Type 1 
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Code 


Detection 


[50 ;150] 


Type 2 


[150;240] 


Type 3 


[ 240 ; 255 ] 


Circuit ouvert 



Un troisi&me mode de realisation du dispositif de 
io mesure d'impedance 60 selon invention est represente 
en A k la figure 6 et comporte un Convertisseur Nume- 
rique-Analogique (CNA) ainsi qu'un comparateur 61 et 
un microprocesseur 62. VIN est appliquee sur I'entree 
negative du comparateur 61 alors que son entree posi- 
ts five est reliee k la sortie Vcomp du CNA dont les 
entrees sont reiiees a des sorties du microprocesseur 
62. La tension VIN est comparee k des valeurs de refe- 
rence calcuiees par le microprocesseur 62 et converties 
en tensions Vcomp par le CNA. Le resultat de la compa- 
20 raison PCx est envoye en entree du microprocesseur 
62 afin de determiner si la tension VIN mesuree corres- 
pond k un peripherique connu. 

La figure 6 montre egalement en B un chrono- 
gramme representant le niveau de la sortie PCx en 

25 fonction de la vaieur numerique ecrite par le micropro- 
cesseur 62 dans le CNA. A I'instant t1 (VCOMP 1 = 
10/255 et PCx = 0), la tension VIN etant superieure k 
VCOMP, le microprocesseur 62 augmente le seuil de 
reference k detecter. A I'instant t2 (VCOMP2 = 50/255 

30 et PCx = 1), le nouveau seuil de reference a ete detecte 
et a fait basculer le comparateur pour indiquer que VIN 
< VCOMP2. On en deduit que VCOMP 1 < VIN < 
VCOMP2 et que la charge est d'un type connu. 

Pour un nombre N de types de peripheriques con- 

35 nus, N + 2 tests de detection sont necessaires pour 
identifier le peripherique connecte. Un filtrage logiciel 
ulterieur de type anti-rebond ou decision majoritaire 
peut §tre utile pour eviter une detection erronee lorsque 
Ton deconnecte un peripherique pour en connecter un 

40 autre. 

selon une variants de ce mode de realisation, le 
convertisseur numerique-analogique peut etre avanta- 
geusement realise par une sortie PWM (Pulse Wide 
Modulation) d'un compteur (ou timer) recharge automa- 

45 tiquement. Ce type de compteur est souvent utilise 
dans les microcontrdleurs du commerce. 

Ainsi, un dispositif de reconnaissance de peripheri- 
ques economique en terme de broches de connexion et 
capable d'assurer une protection active contre les 

so courts-circuits, les surcharges et les deconnexions 
intempestives vient d'etre decrit en details. Bien 
entendu, {'invention n'est pas iimitee aux modes de rea- 
lisation proposes k titre d'exemple, d'autres variantes 
de realisation de I'invention apparaTtront k I'homme ou 

55 la femme de Part, en particulier pour la realisation du 
detecteur a fen§tre(s) (30,40) ou d un equivalent techni- 
que (50,60), ces variantes ne sortant pas du cadre de 
I'invention. 
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Revendications 

1- Appareil de telecommunication dote de bornes 
d'alimentation pour alimenter un peripherique ayant 
une signature eiectrique et d'un dispositif de recon- s 
naissance pour reconnaTtre un peripherique con- 
nects entre les bornes d'alimentation, caracterise 
en ce que la signature eiectrique est constitute par 
['impedance dudit peripherique vue entre lesdites 
bornes. 10 

2. Appareil de telecommunication selon la revendica- 
tion 1 , caracterise en ce que le dispositif de recon- 
naissance de peripheriques comporte : 

15 

des moyens de mesure de ['impedance du peri- 
pherique vue entre les bornes d'alimentation, 
des moyens de selection automatique d'une 
tension d'alimentation pour deiivrer audit peri- 
pherique la tension d'alimentation appropriee 20 
en fdnction de I'impedance mesuree. 

3. Appareil de telecommunication selon I'une des 
revendications 1 & 3, caracterise en ce que lesdits 
moyens de mesure comportent un generateur de 25 
courant faible pour generer un faible courant k tra- 
vers le peripherique connects entre lesdites bornes 

et un dispositif de mesure de la tension deveioppee 
entre les dites bornes pour determiner I'impedance 
dudit peripherique entre ces bornes. 30 

4. Appareil de telecommunication selon I'une des 
revendications 1 & 4, caracterise en ce qu'il com- 
porte en outre : 

35 

des moyens de comparaison pour comparer 
I'impedance mesuree & des valeurs de consi- 
gns 

des moyens de commutation pour seiectionner 
la tension d'alimentation en fonction du resultat 40 
de la comparaison. 

5. Appareil dote de bornes d'alimentation pour ali- 
menter un peripherique ayant une signature eiectri- 
que et d'un dispositif de reconnaissance pour 45 
reconnaTtre un peripherique connecte entre les bor- 
nes d'alimentation, caracterise en ce que la signa- 
ture eiectrique est constituee par I'impedance dudit 
peripherique vue entre lesdites bornes. 
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